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Zapoznanie studentéw z metodami matematyki dyskretnej w analizie systeméw o
skonczonej liczbie sktadnikdw, m.in. przy kodowaniu wiadomosci, przy

Cel przedmiotu / modutu opracowywaniu algorytmoéw obliczeniowych i algorytméw generowaniu ciggow
struktur o zadanych wtasno$ciach, przy wybieraniu optymalnych rozwigzan
zagadnien informatycznych.

. Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie pierwszego semestru studiow
Wymagania wstepne

inzynierskich.
Odniesienie do
EFEKTY KSZTALCENIA efektow dla
programu
Nr | Wiedza
Definiuje podstawowe pojecia matematyki dyskretnej, zna podstawowe zasady indukcji i typy
01 | rekurenciji, wiasno$ci podzielnoci liczb i kongruencii, kombinatoryki, teorii graféw i algebr K_W01
Boole'a.
02 | Wyjaénia zalezno$ci miedzy najwazniejszymi pojeciami matematyki dyskretnej. K_WO01
03 | Zna podstawowe sposoby zliczania obiektéw kombinatorycznych. K_WO01
Umiejetnosci
04 | Rozwigzuje typowe zadania z matematyki dyskretnej. K_U01, K_U07
05 | Uzasadnia podstawowe zaleznosci pomiedzy réznymi pojeciami matematyki dyskretnej. K_U02
06 | Rozpoznaje mozliwo$ci zastosowania metod matematyki dyskretnej w informatyce. K_U07, K_U08
Kompetencje spoteczne
07 | Potrafi pracowa¢ samodzielnie i w zespole. K_K03, K_K04
08 | Zachowuje ostrozno$¢ w wyrazaniu opini. K_KO06
09 | Posiada umiejetno$¢ dyskutowania i wyrazania swoich mysli. K_K02

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - WYKLAD

Repetytorium z logiki i teorii mnogosci. Zasady indukcji matematycznej.

Zaleznosci rekurencyjne jednorodne i niejednorodne i rézne sposoby rozwigzywania rekurencji.
Funkcje tworzace, ich wtasnosci i wykorzystywanie do rozwigzywania rownan rekurencyjnych.
Zastosowania rekurencji w podstawach informatyki.

Elementy teorii liczb. Podzielnos¢ liczb, najwiekszy wspdlny dzielnik, algorytm Euklidesa,

najmniejsza wspdlna wielokrotnos¢, liczby wzglednie pierwsze, rdwnania diofantyczne, podstawowe informacje o
liczbach pierwszych, kongruencje, grupa reszt modulo n, rozwigzywanie réwnan z kongruencjg, chinskie twierdzenie o
resztach, cechy podzielnosci, funkcja Eulera, twierdzenie Eulera, mate twierdzenie Fermata, twierdzenie Wilsona,
algorytmy mnozenia i potegowania modulo dana liczba, pierwsze zastosowania kongruencji w kryptografii (szyfr
RSA).




Metody zliczania obiektéw kombinatorycznych. Wspdtczynniki dwu- i wielomianowe. ToZzsamosci kombinatoryczne.
Zasada szufladkowa. Podstawowe zasady i prawa przeliczen: zasada bijekcji, zasada dodawania i mnozenia oraz
zasada wiaczen i wytgczen.

Elementy teorii grafow. Podstawowe pojecia teorii grafow. Grafy Eulera i grafy Hamiltona. Problemu komiwojazera i
chinskiego listonosza. Drzewa, drzewa spinajace, zliczanie drzew. Skojarzenia i transwersale oraz twierdzenie Halla.
Kolorowanie grafow: indeks chromatyczny i liczba chromatyczna. Planarno$¢ graféw.

Algebry Boole'a. Podstawowe przyktady. Relacje porzadkujgce w algebrze Boole'a. Funkcje boole'owskie. Analiza i
synteza uktadow logicznych.

Forma zajeé¢ - CWICZENIA

Gtownym celem ¢wiczen z matematyki dyskretnej jest przyswojenie poje¢ i metod przedstawionych na wyktadzie oraz
szkolenie umiejetnosci rachunkowych. Na ¢wiczeniach omawia sie wspdlnie ze studentami konkretne przyktady
pomagajace lepiej zrozumie¢ trudniejsze definicje oraz twierdzenia z wyktadu. Przyktady konfcza sie opisem sposobu
rozwigzania i zakresu stosowalno$ci. Studenci otrzymujq zestawy zadan do samodzielnego rozwigzania w domu.
Rozwigzania zadah domowych omawiane w grupach ¢wiczeniowych.

Metody ksztatcenia

Wyktad omawiajacy pojecia, twierdzenia i problemy objete trescig programu przedmiotu
przedstawiane w formie pisemnej na tablicy oraz prezentacji slajdéw. Studenci posiadajg,
notatki do wyktadu udostepnione przez prowadzacego wyktad.

Cwiczenia audytoryjne polegaja na omawianiu wspélnie ze studentami przyktadow
pomagajacych lepiej zrozumiec trudniejsze definicje oraz twierdzenia z wyktadu.
Dodatkowym celem zaje€ jest ¢wiczenie umiejetnosci rozwigzywania zadan i probleméw
bezpo$rednio zwigzanych z poszczegdlnymi tematami wyktaddw.

Konsultacje indywidualnych opracowar i zestawoéw zadan domowych studentéw.

o . . Nr efektu ksztatcenia
Metody weryfikacji efektdow ksztatcenia 7 sylabusa
Praca studenta na ¢wiczeniach 01,02, 036g4(’)85’ 06,07,
Konsultacja i ocena pracy domowej studenta 04, 05, 06, 07, 08, 09
Sprawdziany i egzamin koncowy 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07

Forma i warunki zaliczenia

Na ocene korncowa z przedmiotu sktadajg sie:
1. ocena udziatu w zajeciach (10%)
2. ocena z prac domowych (10%)
3. ocena ze sprawdziandw (40%)
4. ocena z egzaminu koncowego (40%)
Skala ocen: 2.0 (0-50%), 3.0 (51-60%), 3.5 (61-70%), 4.0 (71-80%), 4.5 (81-90%), 5.0 (91-
100%)

Literatura podstawowa

1. J. Jaworski, Z. Palka, J. Szymanski, Matematyka dyskretna dla informatykdw.
Wydawnictwo UAM, Poznan 2007.

2. R.J. Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN, Warszawa 2004.

3. A. Szepietowski, Matematyka dyskretna, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego,
Gdansk 2006.

4. J. Topp, S. Sokotowski, M. Lemanska, Matematyka dyskretna, materiaty na prawach

rekopisu.

Literatura uzupetniajgca
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NAKLAD PRACY STUDENTA:
Liczba godzin

Udziat w wyktadach 30
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 30
Udziat w ¢wiczeniach audytoryjnych i laboratoryjnych’ 30
Samodzielne przygotowywanie si¢ do éwiczen’ 30
Przygotowanie projektu / eseju / itp.”

Przygotowanie sie do egzaminu / zaliczenia 30




Udziat w konsultacjach

5

Inne - egzamin 2
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 157
Liczba punktow ECTS za przedmiot 6 ECTS
Obcigzenie studenta zwigzane z zajeciami 0
praktycznymi®

Obcigzenie studenta na zajeciach wymagajacych 67
bezpo$redniego udziatu nauczycieli akademickich 2,7 ECTS




